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Wprowadzenie — Gotowe czesci
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Fine Boring — Koncowace aplikacyjne
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Wprowadzenie

Gotowe czesci




BOlSZ Sle OperaCJI Drogie czesci
Wy kOr’]CZeﬂIOW\/Ch ? Drogie narzedzia

Ostatni krok
Delikatne operacje



Nowoczesna
produkcja

* Porozmawiajmy

Czy widzisz dzis ktorykolwiek z
powyzszych?

Jaki cel majg wszystkie te procesy?

Jak myslisz, czy bedzie to powaznym
problemem?

Ktora czesc naszej tradycyjne;j
dziatalnosci zniknie w pierwszej
kolejnosci?

Jak musimy dzis pozycjonowac sie na
rzecz zrbwnowazonej gry?

HectrohemicalMachining

SGIectivelﬁ“§hrMeltiny
7~ Waterlel

vvvvvvvvvv

LaserDrilling
corming




Wzrost

u ZyC I a Global unit shipments of 3D printers from 2015 to 2020
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Co pozostato do zrobienia wiorow?

DIN ISO 2768

Kategoria ,,m“ (medium) Kategoria ,,c“ (coarse) Kategoria ,,v* (very coarse)

Stereolitografia (SLA) Selektywne spiekanie laserowe (SLS) Modelowanie osadzania topionego
(FDM)

Polygraphy Selektywne topienie laserowe (SLM)  Drukowanie 3D / polimerami (3DP)
Odlew prézniowy / forma wtryskowa

Ciecie laserowe

Grenzabmalie in mm fiir NennmaBbereich in mm
Toleranzklasse | bis 0,5 | iber 0,5 iiber 3,0 | Gber 6,0|lber 30,0|dber 120,0]dber 400,0|ber 1000,0| iiber 2000,0 | (iber 4000,0
bis 3,0 bis 6,0 | bis 30,0|bis  120,0|bis  400,0|bis 1000,0|bis 2000,0|bis 4000,0 |bis 8000,0
m (mittel) k.A. +0,10 +0,10 +0,20 +0,30 +0,50 +0,80 +1,20 +2,0 +3,0
c (grob) k.A. +0,15 +0,20 +0,50 +0,80 +1,20 +2,0 +3,0 +4,0 +5,0
v (sehrgrob) |k.A. k.A. +0,50 + 1,00 +1,50 +2,5 +4,0 +6,0 +8,0 +8,0
Tolerancje wykonywane przez technologie druku 3D
[} II II L[] L[] ° . °
w kategorii "c" nie sg jeszcze mozliwe do wykonania

dla powierzchni funkcjonalnych
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Near Net
Shape

( BILISKO DOCELOWEGO KSZTALTU )

Nowoczesne procesy
produkcyjne coraz
blizej...

to Near Net Shape

... bez wiorow




Porozmawiajmy o mikronach

Papier wtos 6|\|:;|c IC,ajeczta +MIEEAN
\ icrometer
ooy per 60 Micrometer (4E-3“)
Zszywka
1 Millimeter TS0 et 05 g,
(.04“) |
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Reaming

Formsinking ﬁ

/ Modular

Carbide 'M
Adjustable

Porting

Fluid Power

Tipped and
Carbide

Guided

PCD Roundtools
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eBore




Precision fine boring with ease.

Dial for manual adjustment.

Versatility through various
fine boring tooling options.

Diameter range from
6—1020mm.

Upgrade from analog
to digital possible.

Adjustment of each tool
micron by micron,

Tool readjustment

on the spindle. e B O re
Cyfrowy system wytaczania

Materials Cyfrowy wyswietlacz eBore umozliwia dostosowanie
n - m narzedzia do wrzeciona, skracajqc czas ustawiania i czas
przestoju.
APpl'catm"s One for all — jeden cyfrowy wyswietlacz eBore
@ Reaming: S Reaming: obstugujgcy wszystkie precyzyjne narzedzia do
Through Hole Through & Cross Holes Wytaczania eBore.
@ s @ Roaming: @ s Mikron po mikronie, precyzyjna regulacja kazdego

narzedzia jest tak samo prosta jak 1, 2, 3.



eBore
Technologia

* Relatywnie doktadne ustawianie.

» Doktadnosc regulacji Srednicy co 0,002
mm

* Automatyczne wyfaczanie po 30
sekundach

* Standardowa bateria umozliwia
wykonanie co najmniej 5000 ustawienia

* Odporny na wode i kurz IP 65
* Dostepne w wersji metrycznej i calowej

*  Proste styki odporne na chtodziwo i widry
gwarantujg dtugotrwate zastosowanie w
Srodowisku obrébki

* Automatyczne i bezpieczne roztgczanie
przy powyzej 500 min-1

* Mozliwos¢ korzystanie z dowolnego
cyfrowego modutu odczytu na réznych
narzedziach, nawet na specjalnych




Uniwersalne
narzedzie
wykonczeniowe

» Zakres srednic od 6 do 152 mm
*  Posuw 0,002 mm na $rednicy.

* Regulacja skoku promieniowego 2,5
mm

* Automatycznie zdefiniowana pozycja
krawedzi skrawajgcej

*  Wew. chtodzenie

* Mozliwosc¢ pracy przy obrotach do 30
000 obr./min

* Uchwyty narzedziowe z bezstopniowg
regulacja dtugosci osiowe;j

* Reczne wywazanie na przeciwwagach




Uniwersalne narzedzie wykonczeniowe UFT

Elastycznosc pod rekg

Wytaczaki wykonane z SC, Stali i

Boring Bars A6-18 MM heavy metal.
. . o] ) pﬁu&:m
Opcjonalny czytnik cyfrowy ||o|J
Digta Modu —“EEQE Przedtuzenie dtugosci
Paga: 37
| uqa?;mn:m mmumm-mmm

Irrsert Holdars A6E~152 MM

Page: woox
—1
—u
Belercing Wkt Mozliwos¢
T : wykonczenie wew. |
1] Cuter Diametar Holder A2-a8 MM , .
Jedna gtowica Clarnping Bot Pege o zew. $rednic
Pega: o |'I
Maksymalna elastycznos¢ =1 ., :
y y — | Regulacja srednicy
Caountar Weight
Page: w0
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Narzedzie do
wytaczania

» Zakres srednic od 20 do 200 mm
Obroty max 1000rpm

* Posuw 0,002 mm na Srednicy.
Cyfrowy odczyt
tatwa obstuga

Obraot uchwytu ptytki ( wktadki ) o 180°
umozliwia wytaczanie wsteczne.




Wytaczanie

duzych srednic
( bloczki )

Zakres Srednic od 200 do 1020 mm

Moze pracowac z predkosciami
wrzeciona do 1200 m / min

Feed-in of 0,002 mm in diameter
Cyfrowy odczyt
tatwa obstuga

Obrot uchwytu ptytki ( wktadki ) o 180°
umozliwia wytaczanie wsteczne.




eBore Technologia Portfolio

Jeden wyswietlacz do wszystkich narzedzi wytaczarskich
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Obrobka zgrubna

Zakres Srednic Zakres Srednic Zakres Srednic

e Metric: 19.5mm —29.5mm e Metric: 29mm — 205mm e Metric: 200mm —1020mm
e Inch:0.768“-1.161" e Inch:1.142“-8.071" * Inch: 7.874" - 40.157“
Chwyt walcowy Mocowanie KMTS Mocowania na uchwytach po

frezy nasadzane.

Maksymalna gtebokos¢ skrawania wynosi 1/3 dtugosci krawedzi tnacej ptytki
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eBore w skrocie

6mm
0.236"

20mm
0.787“

100mm
3.937“

200mm
7.874"

1020mm
40.157“

KZKENNAMETAE
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Jak czytac€ oznaczenia

Head
KM50 UFT 162
Back End Boring Baring
System Range
KM UTF = UNIVERSAL Fine Boring Tool Dlamster (i, or max)

BT = Fin Boiing Tool
BDG - Erdge Tool
TG - Twh Cutkr

—— = ——
Boring Bar and Insert Holder e
EBB14EOCCOE
BB 14 50 CC06
Tool Diarneter Length Insart Style
Type and Size
BE - Eoring bar @i4mm somm €C = Fhombald &0, T clamnce ange
IH = Insert hoidar 08 - ICEmm
09 - ICEmm
12 = IC12mm
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Mocowania typu KM

Strategia KM dla rodziny eBore

Adaptors Extension EBore

HSK to KM
I,... - —-.r eBore UNIVERSAL

L] —

U | [ 20

o I wiil B
i g GO L
i

eBore Fine Boring

_E'}:"

=
]
1
: eBore Twin Cutter
]
|

PSCto KM

KZKENNAMETAIﬁ
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Dlaczego KM?

BT f:/’ Back-Ends sold FY17 pv

1% ~ 1%

HSK
8%

* HSK/BT/CV/DV made
11% catkowita sprzedaz
w FY17

* KM oferuje bardzo duzg
game oprawek oraz
przedtuzek.
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Po co
Zmieniac sie
na cyfrowy?

Zwiekszona produktywnosc i jakosé
dzieki tatwosci i doktadnosci regulacji

Przyjazny dla operatora tatwa aplikacja
Wysoka niezawodnos¢ procesu
Wieksza elastycznos¢ procesu

Zmniejszenie lub wyeliminowanie
brakéw dzieki doktadnej regulacji

Duza pewnosci i bezpieczenstwo
regulacjidzieki doktadnemu odczytowi
cyfrowemu

Obnizenie kosztow narzedzi dzieki
wykorzystaniu jednego cyfrowego
modutu odczytu

Duze bezpieczenstwo dla operatora.i
detalu




Oszczedzaj czas, unikaj btedow

-

%; q . \4‘/ [
Digital DISp|ay ~ )

- e
Option A Option B
Konwencjonalny Cyfrowy

I Time to continue:

4 uTol
3 1” ‘
. conventional
L2 l“l"ﬁ"'i‘i . Out adjust In Control cut
]
€1 ‘
2 YAl'l!llﬂVl!lt‘.!lﬂi - Conventional
RV A Out  In  Control cut & sister tool
o S (sister tool)
T-1
ITol
-2 L] o
- Adjust Digital
3 — — Tol-limit reached e
<<
Save time &
sister tool
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eBore

Zalety ] ]
y _ - Jak pokonaé konkurencje
. Mozliwa regulacja na wrzecionie
. tatwa regulacja
. :\j(iikerr;r:/\g\/;\;\lljer’celac;zzjgla wszystkich narzedzi wraz ze specjalnymi > Sprzedaj analogowa glowice z opcja cyfrowa
. Ustawienia metryczne i calowe.

» Wyswietlacz jest modutowy i nie jest zamocowany
wewnatrz narzedzia

> Jeden wyswietlacz obstuguje wszystkie narzedzia

» Duzy zakres chwytdw i przedtuzek KMTS

: 4
Kluczwe agumenty sprzedazowe
Analog but digital ready Buy the display for full digital 9 y sp
> Brak btedu odczytu, ( odczyt cyfrowy )
Portfolio » Moze uaktualni¢ system z analogowego na cyfrowy
*  Uchwyt KMTS, wytacznie
do korzystania z systemami » Ustawienie narz. w maszynie pozwala zaostrzedzi¢ czas
Roughing .
- adaptacyjnych KMT.
026" * Urzadzenie cyfrowe
. sprzedawane jest osobno
oz . Uniwersa!ne narzedzie do Konkuren Cj a
wytaczania
PP * Dwa ostrza, przy obrébce
zgrubne;. > Sandvik
‘:-_j » Big Kaiser
soz0mm e > Rigibore
> Komet ‘:Z )
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Wytaczanie
Wskazowki dotyczace aplikacji




Wytaczanie vs. Rozwiercnie

Kiedy... Wytaczanie Rozwiercanie
Wydajnos¢ /
Elastycznos¢ \/

3..9...0 \/
3.90..o

D
&
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Naddatek

Wszystkie wymiary odnoszg sie do SREDNICY (nie promienia)

mm in
mm in min middle max min middle max
1,40-4,80 .055-.189 0,08 0,12 0,20 003 005 .008
4,81-9,59 .189-.378 0,10 0,15 0,25 004 006 010
9,60-15,00 378-.591 0,15 0,20 0,30 006 008 012
15,00-20,00 591-787 0,15 0,25 0,35 D06 010 .014
20,00-50,00 .787-1.969 0,20 0,30 0,40 008 012 016

Source: Catalog
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Dostosuj naddatek!

Zwieksz przekroj wiordw, aby
pomadc w zerwaniu widra

o/ ‘ Zwieksz zywotnos$¢ narzedzia,
— e 5‘3* —_— zmniejszajac sity skrawania

Zuzycie Scierne

| | Zwieksz jakos¢ wykonania
g —1/ poprzez redukcje sit i wibracji

Chropowatosci
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Operacja wstepna

I P TS B A N S R P R A ST R T R S R
(3ha £o3rs 5 ﬁf"’@.‘-‘ £y *" : ﬁf"’@.‘-‘ (o3

A -

il 1

+0.2 mm

N - r e
Tael

3 5":'&%‘;‘6.‘4 A 5":'&%‘;‘6.‘4 i

7
2

+0.1 mm

Posiadaj operacje wstepnego wiercenia!
Wykonczenie jest tylko tak dobre, jak operacja wstepna

KZKENNAMETAIf




Strategia wykonczenia

,& *w
uh M.‘g LAt .‘KAA\L NG O i A

AR R " X o e v NG B
///////// xzxzxzxzxzw,w

P
f 2 A
5 "" s ‘ T nz‘%._‘

GRS
LAg\ L Sa N M.‘g'

Rozwiertak podaza za otworem.
Natomiast w wypadku operacji wytaczania nie mamy prowadzenia z otworu
wstepnego, dlatego tez nie bedzie sie pojawiat sie problem z tolerancja pozycji.
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Tolerancja pozycjonowania

t ! 0,00mm /.0004“
h o

Btedy pozycyji mogg by¢ wyréwnane tylko za pomocga narzedzia wytaczarskiego.

KZKENNAMETAIf
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Stale zmieniajgce sie zadania

M////ﬁ



Koszty

'ﬂr‘

%

Qe

ISO CC..06.. Rozwiertak
* 4x Krawedzie tngce * 6-8 Krawedzi tngcych
* ~5USD na ostrze * ~50 USD na ostrze
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Rozwiercanie czy wytaczanie?

Wymaog zastosowania

>
>

Q O
C ——
© C
(@) M
L N
) O
S HE
< =
o

o <

.
.

RIR, RIQ, RI8
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Wybor narzedzia

R’ e i
A x“? B D )
Y o === y
e ” o~ ,// M L » '
e 743 e g
2 Z b ey .
Seri - 2 G eBore Bridge eBore Twin Cutters
ies eBore™ Universal eBore Fine Boring Tool Finishing Tools and Bridges
Paga XX XX XX
Workpiece material
Primary M M s M M S
Secondary H
Boring range [BR1] 04-152mm 20-205mm 200-1020mm 19,5-1020mm
Accuracy 116 m9
Cylindricity @ 5 pm 10 ym
Position @] 5-10pm >20 pm
Surface roughness (Ra) - Steel u 0,8-2,0 pm 1,0-56,0 pm
Surface roughness (Ra) - Stainless Steel [E 0,8-2,0 pm 1,0-5,0 pm
Surface roughness (Ra) - Cast Iron m 0,8-2,0 pm 1,0-50 pm
Surface roughness (Ra) - Non-Ferrous m 0,8-2,0 pmn 1,0-2,0pm
Surface roughness (Ra) - High-Temp Alloys 0,8-2,0 pm 1,0-5,0 pm
Surface roughness (Ra) - Hardened Materials l:l <12 pm
< >
Gooln 3 3 N 3
; .
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ $ ¥ &
Main Operations Ty P P 4 S
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Wyeliminuj luz

W tym przyktadzie chcemy dostosowac o 1 mikron.

Aby wyeliminowac luz odwracamy tarcze pot obrotu
i ustawic go z powrotem do wartosci, ktorej
potrzebujemy.

1 turn of scale:
0.5 mm (.020") adjustment in &

1 scale mark:
0.01 mm (.001%) adjustment in &

1 vernier scale mark:
0.002 mm (.001") adjustment in &

KZKENNAMETAIﬁ

40 | © 2019 Kennametal Inc. | All rights reserved. | Proprietary and Confidential



a) Boring, slider position according to the
scale 0 up to feed-in of 2 mm (.079") in
diameter. Mini boring tools, stesl tool
holder, steel or aluminum serrated tool
body, aluminum serrated slide with
counterweight, insert holder.

Boring range A
mm inch max. rpm

b) Boring up to largest specified rated bor-

ing diameter

Boring range A
mm inch

max. rpm

04 - 100 06— .394 27500
10,0 - 20,0 .394 — 787 25000
200 - 320 787 -1.260 15000
32.0 - 50.0 1.260- 1969 10000
50.0 - 68.0 1.969 - 2677 8 000
68.0 — 96.0 2.677 - 3.780 6 000
96.0 -124.0 3.780 — 4.882 5000

124.0 -152.0 4.882 — 5.984 4 000

04 - 100 .016- .394
100 - 200 .394 - .787
20,0 - 32,0 .787 - 1.260
320 - 50,0 1.260 - 1.969
50,0 - 68,0 1.969 — 2677
68,0 — 96,0 2.677 — 3.780
96,0 —124,0 3.780 — 4.882

124,0 -152,0 4.882 — 5.984

12 000
9000
7000
5000
3 500
2500
2000
1500

c) Outside turning up to largest specified
rated outside tuming diameter
Aluminum serrated slide with counter-
weight, outside turning holder.

Boring range A
i inch max. rpm

20 - 100 .079- .394 5000
10,0 - 20,0 394 - 787 4 500
20,0 - 30,0 787 - 1.181 3 500
30,0 — 86,1 1.181 - 2.602 2 500




Twin cutter tools
Q@195 -205 mm (@ .77" - 8.07")

Boring range

Serrated slide

Max. permissible

Serrated slide
Order No.

Weight

kg

Max. permissible
speed
Ibs. inrpm

349014
349015
349014
349 015
349014
349015

5.9
2.2
5.9
2.2
5.9
2.2

13.0 (steel)
4.9 (Alu-Line)

13.0 (steel)
4.9 (Alu-Line)

13.0 (steel)
4.9 (Alu-Line)

0 mm Order No. Weight speed
kg Ibs. in rpm
200 - 280 349001 35 7.7 1650
275 - 355 349002 43 95 1300
350 - 430 349003 56 123 1050
425 — 505 349004 64 141 900

349014
349 015

5.9
2.2

13.0 (steel)
4.9 (Alu-Line)

Max. permis-
Boring range sible speed
mm inch in rpm
19.5-23.0 A7-91 13,500
22.5-26.0 .89-1.02 12,000
24.5-29.5 .96-1.16 15,500*
29.0-37.0 1.14-1.46 8,500
36.0-44.0 1.42-1.73 7,000
43.0-54.0 1.69-2.13 5,800
53.0-66.0 2.09-2.60 4,750
65.0-83.0 2.56-3.27 3,750
82.0-103.0 3.23-4.06 3,000
100.0-130.0 3.94-512 2,400
125.0-155.0 4.92-6.10 2,000
150.0-205.0 5.91-8.07 1,900

Wytaczadta dwuostrzowe oraz bloczki
Max. obroty
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